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Uloha LEGO roboti
¢.8 Jedna se o vhled do svéta LEGO robotiky / Navrh tlohy vypracovala Stépan Balek

LEGO EDUCATION

prehled robotickych sad a moznosti

Urcité jste si nékdy rekli: ,Kdo se v tom ma vyznat?“ Nabidka LEGO robot0 je velmi Siroka, a proto
muZe byt orientace v ni slozita. Navic se s témito stavebnicemi poji nékolik typl soutézi.

Tento material proto pomaha zorientovat se v mozZnostech zapojeni LEGO robott ve vyuce a
seznamuje s jejich vyuzitim v soutéZich. Pfehledné predstavuje jednotlivé robotické platformy a jejich
vhodnost pro riizné vékové skupiny i typy vyuky. Zaroven popisuje moznosti konstrukce a
programovani a nabizi odkazy na dal$i podplrné materialy.

ZAKLADNI ORIENTACE V LEGO SADACH =

e LEGO Education SPIKE Essential je nejvhodn&j$i pro 1. stupefi ZS. Sada je pFizplisobena mladsim Zakam -
stavba je jednoducha, prostredi prehledné a programovani probiha pomoci blokl. Dobre funguje i pro
prvni seznameni s robotikou.

e LEGO Education SPIKE Prime doporucujeme pro 2. stupefi ZS. UmoZiiuje stavét sloZit&ji modely,
pracovat s vice senzory a fesit naroc¢néjsi tlohy. Hodi se pro systematickou vyuku robotiky, projektovou
praci i pripravu na soutéze.

e LEGO WeDo 2.0 je starsi sada urc¢end pro 1. stupen. Pokud ji $kola ma, stale se da dobre vyuzit pro
jednoduché konstrukce a prvni programovani. Pro nové nakupy je ale praktictéjsi prejit na SPIKE
Essential, ktery ma lepSi podporu a Sir§i moznosti.

e BricQ Motion Prime neni klasicky programovatelny robot. Hodi se hlavné pro fyziku, mechaniku, prevody,
sily a pohyb.

e LEGO MINDSTORMS EV3 je pokrocilejsi sada, ktera se hojné vyuziva na 2. stupni a v robotickych
krouZcich. UmozZiuje praci se senzory, presné fizeni pohybu a slozitéjsi programovani. | kdyz uz jde o starsi
rfadu, v nékterych ohledech muze byt oproti SPIKE vhodnéjsi napriklad pro soutézni vyuziti. Programovani
neni omezené jen na bloky nebo Python, ale diky komunité existuji i knihovny do dalSich programovacich
jazyka.

e LEGO MINDSTORMS NXT je starsi roboticka sada, pro kterou uz nevychazeji aktualizace oficialniho
programovaciho prostfedi. Pfesto ji Ize vyuZit pro zakladni robotické Glohy a také v nékterych
robotickych soutéZich.
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CO SE DA POSTAVIT Z JEDNOTLIVYCH SAD

SPIKE Essential

e jednoducha vozitka, tahaci roboti a zakladni mobilni modely
e mechanické konstrukce (brany, vytahy, kolotode)
e modely reagujici na barvu nebo vzdalenost

SPIKE Prime

e pojizdni roboti pro presnou jizdu (napf. Po &are)
e roboticka ramena, manipulatory a tfidicky
e modely pro praci se senzory a soutézni tlohy

MINDSTORMS EV3

e autonomni roboti (&ara, sbér objektu, sumo)
e pokrocilé modely se senzory a presnym fizenim

“onieieieg, :

MINDSTORMS NXT

Vv

e zakladni roboti a jednodussi autonomni Glohy
e moznost uplatnéni v soutéznich tlohach

V CEM SE DA PROGRAMOVAT

LEGO roboty se programuiji predevsim v oficialnich aplikacich LEGO Education, které jsou prizptisobené pro skolni

vyuku a zadatec€niky. Tyto aplikace vyuzivaji hlavné blokové programovani a u pokrocilejSich sad umoznuji i pfechod
na Python.

e SPIKE App (SPIKE Essential / Prime) - blokové programovani + Python
https://education.lego.com/en-us/downloads/spike-app/software (nebo na QR kédu)

FLOWCODE o
000 oo
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e WeDo 2.0 App - jednoduché blokové programovani
https://education.lego.com/en-us/downloads/retiredproducts/wedo-2/software/ (nebo na QR kédu)

o o ee FLOWCODE o
RIVACY.FLOWCODE.COM 9000 00 ®

e EV3 Software / EV3 MicroPython - klasické prostfedi + Python
https://education.lego.com/en-us/downloads/mindstorms-ev3/software/ (nebo na QR kédu)

e U starSich sad (napi. NXT) se pouziva plvodni software, ktery uz neni aktivné vyvijen.

Kromeé oficialnich aplikaci existuji i komunitni nastroje a knihovny, které rozsiruji moznosti programovani -
umoznuji vyuzit dalsi jazyky nebo pokrodilejsi praci s robotem.

e Pybricks - alternativni prostiedi pro LEGO huby (Python, komunitni projekty)
https://pybricks.com/, https://pybricks.com/learn/

= - B Prricks code » £ ox
gy x
- 2 from pybricks.parameters import Direction, Port |
v 3 from pybricks.pupdevices import Motor
4 from pybricks.robotics import DriveBase
R 6 # et up all d
Output 7 left = Motor(Port.A, Direction.COUNTERCLOCKWISE)
- ] 8 right = otor(Port.5, Direction.CLOCKVISE)
. 9 = Driv ft, right, 56, 114
- R 9 drive bose = Drivebase(left, right, 56, 114)
. 11
on B wentomas ) - 1
& 12 # The main program starts here
13 drive_base.use_gyro(True)
14 for count in rang
15 drive base.straight(250)
16 drive base.turn(96)
+
o
(]}
"

SPIKE APP Pybricks
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KRATKE SROVNANI S NE-LEGO ALTERNATIVAMI =

Hlavnim tématem tohoto listu jsou LEGO roboti, ale pro skolu je uzite€né védét i o alternativach.

e Brian FEL CVUT je &eska roboticka stavebnice uréena pro vyuku robotiky a programovani. Vyzna&uje se
kvalitnimi senzory a pfesnym zpracovanim, diky é¢emuz umoZziuje spolehlivé méreni a praci s daty.

e VEX GO je alternativa pro mladsi zaky. Dobre funguje pro 3. - 5. ro¢nik a podporuje blokové programovani i
Python.

e VEXIQje alternativa pro 2. stupefi ZS a robotické krouzky. Podporuje bloky, Python i C++ a mé silné sout&zni
zazemi.

e Ozobot je maly robot vhodny predev&im pro 1. stuperi ZS. Programuje se pomoci barevnych kéd(i nebo
blokové v prostfedi Ozoblockly. Je idealni pro rychlé nasazeni do hodiny a prvni sezndmeni s algoritmizaci.

e micro:bit + Elecfreaks dopliiky predstavuji velmi flexibilni FeSeni. Samotny micro:bit je programovatelna
deska, ke které Ize pripojit rizné robotické stavebnice (napf. auta nebo senzory od Elecfreaks). Hodi se pro 1.
2. stupen ZS a umoziiuje prechod od blokového programovani (MakeCode) k Pythonu.

programovani — od jednoduchého ovladani az po blokové programovani (EdBIocks) a Python. Dobre se hodi do
Skol i krouzkd.
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PRIRUCKY A BEZPLATNE ZDROJE PRO UCITELE =

Pro vyuku robotiky a programovani je vhodné vyuzivat ovérené portaly s lekcemi, metodikou a materidly.
NiZe jsou kvalitni bezplatné zdroje, které mohou ucitelé vyuzit pri pripravé hodin i krouzkd.
Oficialni vyukové portaly a materialy

LEGO Education - Teacher Resources: Obsahuje stovky lekci, metodické navody a videa.
https://education.lego.com/en-us/teach/

LEGO Education - Lesson Plans (STEAM): Kompletni lekce véetné navod(, seznamu pomuicek a
pribéhu hodiny (az stovky lekci).

https://education.lego.com/en-us/lessons/

LEGO Education - Product Resources: Prehled dokumentace, softwaru a technické podpory
pro jednotlivé sady.

https://education.lego.com/en-us/product-resources/

SPIKE Prime / Essential - materialy pro uéitele: Lekce, metodika, ndvody a podpora pro vyuku
robotiky na ZS i SS.

https://spike.legoeducation.com/prime/lobby/

SPIKE App: Bezplatna aplikace s vyukovymi lekcemi a podporou programovani (bloky i Python).
https://education.lego.com/en-us/downloads/spike-app/software/

Open Roberta Lab: Online prostredi pro jednoduché programovani robott bez instalace, vhodné
pro vyuku zacatecnika.

https://lab.open-roberta.org/

RoboBlockly: Webova simulace robotl pro vyuku programovani pomoci blokd.
https://roboblocky.com/

Pybricks Learn: Navody, projekty a ukazky programd.

https://pybricks.com/learn/

FIRST - Free Education Resources: Aktivity, projekty, vyukové materialy a soutézni inspirace
pro robotiku.

https://www firstinspires.org/resources/library/free-education-resources

IET Education (STEM zdroje): Pracovni listy, projekty, metodické materialy a aktivity do vyuky.
https://education.theiet.org/

LEGO Education Community: Sdilené projekty, napady a materialy od dalSich uciteld.
https://community.legoeducation.com/

Microbiti.cz: Web zaméreny na praci s micro:bitem - obsahuje hotové projekty, pracovni listy,
navody a ukazky vyuziti ve vyuce.

https://www.microbiti.cz/

Robotika.cz: Cesky portal o robotice a mikrokontrolérech - obsahuje &lanky, projekty a odkazy
na dalSi zdroje.

https://robotika.cz/

RoboDoupé.cz: Komunitni web a férum o robotice, elektronice a programovani - obsahuje
projekty, diskuse a zkuSenosti z praxe.

https://robodoupe.cz/

* Informace k robotickym soutézim se nachazeji na listu Prehled robotickych soutézi.
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