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ENERGETIKA
Tato tloha je vhodné pro 8.-9. roénik ZS / Navrh tlohy vypracovala Martin Lasttvka

ENERGETIKA

Elektrina je dnes zakladem fungovani moderni spolecnosti. PouZivame ji kazdy den - doma, ve skole i v
dopravé. Aby ale elektrina fungovala, musi se neustale vyrabét v elektrarnach a prenaset k nam. Kazdy zdroj
energie ma pfitom své vyhody i nevyhody.

V tomto pracovnim listu se podivame na to, jak jednotlivé elektrarny funguiji a jakou roli hraji pri zasobovani
mésta energii.

Vytvareni predstavy:

Predstavte si, Ze pfijdeme o jistotu dodavek elektfiny. Co vSechno se stane a kdy ve spolecnosti propukne
chaos?

FYZIKALNi ZAKLAD 22 CiLE

e Vykon (P) [KW] - rychlost pfemény energie. * Rozlisit vykon a energii
e Energie (E) [kWh] - mnoZstvi energie ulozené e  Pochopit, jak funguji rizné typy elektraren
e nebo spotiebovane. e Rozlisit obnovitelné a neobnovitelné zdroje

e Napéti (U) [V] - elektricky potencialovy rozdil
o (,elektricky tlak).

e Proud (I) [A] - tok elektrického naboje.

e Odpor (R) [Q] - brani toku proudu.

JAK VZNIKA ELEKTRINA? =

Vétsina elektraren funguje na podobném principu: energie - pohyb = elektrina
e vznikne energie (napr. teplo, vitr, voda)
e tato energie roztoci turbinu
e turbina pohani generator
e generator vyrabi elektfinu

energie
e Pochopit vyrobu a prenos elektrické energie

e Porovnat vyhody a nevyhody jednotlivych zdroja

Vyjimkou je napfiklad solarni elektrarna, ktera vyrabi elektrinu primo ze sluneéniho zareni.
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UHELNA ELEKTRARNA =

Uhelna elektrarna vyrabi elektfinu spalovanim uhli. Pfi spalovani vznika velké mnozZstvi tepla, které
ohfiva vodu. Ta se méni na péru, ktera roztaci turbinu. Turbina je napojena na generator, ktery vyrabi
elektrickou energii. Tento typ elektrarny je spolehlivy a dokaZe vyrabét elektfinu nepretrzité.
Nevyhodou je viak vysoké znecisténi ovzdusi a produkce oxidu uhli¢itého (CO:), ktery prispiva ke

zméné klimatu.

Uhelna elektrarna
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Otaceni

Odpadni para

Kondenzator

Chladici voda

JADERNA ELEKTRARNA =

Jaderna elektrarna funguje na podobném principu jako uhelna, ale misto spalovani uhli vyuziva Stépeni
atomd( uranu. Pri tomto procesu vznika velké mnoZstvi tepla, které se pouZiva k vyrobé pary. Para
roztadi turbinu a generator vyrabi elektrinu. Jaderné elektrarny maji velmi vysoky vykon a
nevypoustéji CO2. Nevyhodou je slozitost provozu a vznik radioaktivniho odpadu, ktery je nutné
bezpecné ukladat.
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Jaderna elektrarna

Turbina  Generator

SOLARNI ELEKTRARNA =

Solarni elektrarna vyuZziva energii slune¢niho zareni. Slunec¢ni paprsky dopadaji na solarni panely, ve
kterych vznika elektricky proud. Na rozdil od jinych elektraren zde nevznika para ani se nepouziva
turbina. Elektfina se vyrabi pfimo ze slunecni energie. Vyhodou je ekologicky provoz bez emisi.

Nevyhodou je zavislost na slunci — v noci nebo pfi Spatném pocasi elektrarna nevyrabi dostatek
energie.

Solarni elektrarna

< Slune¢ni
-\ F o
)< zdfen

Elektricka energie  Stfidac

Solarni panely VWES napdti
y$§i napéti

! ! ! ! ! E! !I Transformator
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VETRNA ELEKTRARNA =

Vétrna elektrarna vyuziva energii vétru. Vitr roztaci lopatky vétrné turbiny, ktera pohani generator.
Ten vyrabi elektrickou energii. Jedna se o obnovitelny zdroj energie, ktery neznecistuje ovzdusi.
Nevyhodou je, ze vitr nefouka neustale, a proto vyroba elektriny neni stabilni.

Vétrna elektrarna

Vitr,

Generator

Elektfina

Do sité
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Vodni elektrarna vyuziva energii tekouci vody. Voda z prfehrady nebo Feky proudi pres turbinu, kterou
roztaci. Turbina je napojena na generator, ktery vyrabi elektrinu. Tento typ elektrarny je velmi
spolehlivy a ekologicky, protoZe nevytvari emise. Nevyhodou je, Ze vystavba prehrad mdze ovlivnit

pfirodu a krajinu.

m Narodni pedagogicky institut X - DU La b

Vodni elektrarna

Prehrada

Pritok vody
Generator

Turbina Elektfina
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Vracici se voda
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ROZDiL MEZI VYKONEM A ENERGIi =

V energetice se €asto setkdvame se dvéma zakladnimi pojmy - vykon a energie.
e Vykon (kW) udavj, jak rychle se energie vyrabi nebo spotfebovava.
e Energie (kWh) udava celkové mnozstvi energie za urcity Cas.

Predstav si to takto: vykon = ,rychlost”, energie = ,celkové mnozstvi“

UKOL:

Zaskrtni spotrebi¢ s nejvyssim vykonem:
L1 LED Zarovka

L1 Notebook

L1 Rychlovarna konvice

UKOL:
Vysvétli vlastnimi slovy rozdil mezi vykonem a energii:

PRENOS ELEKTRINY A ZTRATY ENERGIE =

Elektfina se nevyrabi pfimo u nas doma. Vétsinou vznika v elektrarnach, které mohou byt desitky az
stovky kilometr( daleko. Aby se elektfina dostala k ndm, musi projit dlouhou cestu pres elektrické
vedeni. Tato cesta ale neni ,zadarmo“ - ¢ast energie se pri prenosu ztraci.

PROC DOCHAZI KE ZTRATAM?
Elektrické vodice (kabely) maji uréity odpor. Kdyz jimi prochazi elektricky proud:
e vodice se zahrivaji
e cast energie se méni na teplo = tato energie se ztrati
Tomuto jevu se rika ztraty pri prenosu energie. Aby byly ztraty co nejmensi, pouziva se jednoduchy

trik: zvySuje se napéti (V). Pro¢? Protoze vyssi napéti - mensi proud, a mensi proud - mensi ztraty.
Proto vysoké sloupy a vedeni - prenaseji elektfinu na velmi vysokém napéti
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UKOL (mdGZeme pouZit Al):

1) Prog¢ se pri prenosu energie ¢ast energie ztraci?

2) Co se stane, kdyz zvysSime napéti?

3) Proé neni idealni pfenaset elektfinu na velmi dlouhé vzdalenosti?

4) Jak by se daly ztraty energie v budoucnu snizit?

VYHODY A NEVYHODY JEDNOTLIVYCH ZDROJU =

v

Kazdy zdroj energie ma své silné i slabé stranky. Neexistuje jeden ,nejlepsi“ zdroj, ktery by byl
zaroven ekologicky, levny, stabilni a dostupny vSude. Proto je dlleZité jednotlivé zdroje porovnat a
pochopit jejich vlastnosti

PFi hodnoceni zdrojl energie se zamér na:
e Stabilitu (funguje porad, nebo jen nékdy?)
e Ekologii (znecistuje, nebo je Setrny?)
e Vykon (kolik energie dokaze vyrobit?)
e Dostupnost (Ize ho pouzit kdekoliv?)

UKOL (mdGZeme pouZit Al):
Ke kazdému zdroji dopli alespon 2 vyhody a 2 nevyhody

& UHLI
Vyhody:

Nevyhody:
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Nevyhody:

SLUNCE
Vyhody:

Nevyhody:

VITR
Vyhody:

Nevyhody:

0 VODA
Vyhody:

Nevyhody:
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STABILNI EKOLOGICKY VYSOKY

(ANO/NE) VYKON R

ZDROJ

UHLI

JADRO

SLUNCE

VITR

VODA

Ktery zdroj je nejvice stabilni?

Ktery zdroj je nejvice ekologicky?

Ktery zdroj ma nejvétsi omezeni?

SHRNUTI =

Zaci se dozvédi, jak vznika elekt¥ina a na jakém principu funguiji hlavni typy elektraren. Pochopi rozdil
mezi vykonem a energii, sezndmi se s obnovitelnymi i neobnovitelnymi zdroji a zjisti, Ze kazdy zplsob
vyroby elektfiny ma své vyhody i nevyhody. Déle se dozvédi, jak se elektfina prenasi od elektrarny k
odbératellim, pro¢ pfi pfenosu vznikaji ztraty a pro¢ se pouziva vysoké napéti. Nauci se porovnavat
zdroje energie podle stability, ekologického dopadu, vykonu a dostupnosti.

Zaci se dozvédi, pro¢ je energetika duleZita pro kazdodenni Zivot a pro& neni elektfina
samoziejmosti. Diky této Uloze Iépe porozumi tomu, odkud se bere energie, kterou kazdy den
pouzivaji doma, ve Skole i pfi béznych Cinnostech. Aktivita jim pomuZze propoijit fyzikalni poznatky s
redlnym svétem, rozviji jejich logické uvazovani, schopnost porovnavat informace a vytvaret si
vlastni ndzor na otazky spojené se spotfebou energie, vyrobou elektfiny a ochranou zivotniho
prostredi.
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